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Uorganisk kemi

Salte

Nar et metal oplgses i syre opstar der et salt, som fx kan ses af denne reaktionsligning, hvor kobber oplgses i
svovlsyre og danner saltet kobbersulfat.

Cu + H2S0s = Ha + CuSOq4

Af reaktionsligningen ses ogsa, at nar brinten er forsvundet som sma gasbobler, er der kobber og en syrerest
tilbage, som udger det nye salt. Faktisk gaelder det altid, at

Et salt bestar af et metal og en syrerest

Processen vil ske langsomt, sammenlignet med vores tidligere forsgg, hvor vi oplgser Magnesium i saltsyre,
dette skyldes at kobber er et mere adelt metal end magnesium. Laeg maerke til at det altid er metal-ionen, som
star fgrst i den kemiske betegnelse for et salt.

Alle disse salte har mange anvendelser bade hjemme og i erhvervslivet og der findes som i nok har forstaet
andre salte end det salt vi drysser i kartoffelvandet der hjemme. Salte bruges ogsa som konserveringsmidler
eller smagsstoffer i fgdevareindustrien, ammoniumklorid er fx et salt der giver salmiaksmag til bolcher kendt som
tyrkisk peber.

Planterne optager naeringssalte fra jorden for at gro, det er hovedsageligt nitrat- , fosfat- og ammoniak-salte.

Salt eller ikke salt?
Salt Ikke salt

NaCl
HCl
ZnOH
PbSO4
HNO:s
Ag(Cl
FeSO4
HCO:s
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Oplasning af metal i syre

| skal bruge,

- 3 reagensglas i reagensglasstativ
- 50 ml saltsyre 1 moleer

- 1 stykke magnesium

- 1 stykke kobber

- 1 stykke zink N
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Cu+HCl =

Mg+ HCI >

Zn +HCl >

Heeld 2 cl saltsyre i hvert reagensglas

at opsamle mere gas.
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Nar et metal oplgses i syre dannes der et salt og der frigives gasarten brint (Hz). Brint er en
breendbar gas, som siger puff hvis den anteendes med en taendstik.

Start med at opstille reaktionsligningerne for de 3 reaktioner. Alle 3 metal-ioner har valensen 2.

Put de 3 metaller samtidigt ned i hvert reagensglas og se, hvad der sker.

Pavis brint ved at anteende gassen. | kan evt. holde en finger for glassets munding et gjeblik, for

Skriv i boksene, hvor | tror hvert metal harer til pa metallernes spaendingsreekke, hvor de aedle
metaller er dem der har sveerest ved at reagere med andre stoffer og omvendt.
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Salte kan dannes pa mange mader, vi har ogsa set et salt dannet ved en syre-base-reaktion. Nar vi fx blander
saltsyre med natriumhydroxid far vi H20 og saltet NaCl. Salte kan ogsa opsta, ved at blande andre salte.Nar to
salte blandes, som bestaende af hver sine metaller og syrerester, ogsa dannes 2 nye salte se fx denne
reaktionsligning,

AgNOs + NaCl - AgCl+ NaNOs

Af ligningen ses, at sglvnitrat blandet med natriumklorid giver sglvklorid og natriumnitrat. Dette betyder ikke, at
de to salte vi startede med er vaek. Nu er der blot dannet nogle nye, sadan at der nu er fire forskellige salte i
blandingen. Hvor mange der er af hver athaenger helt af, hvilke salte der er tale om.

Tungt og letoplaselige salte

Hvis vi laver fors@get og blander AgNO3 med NaCl, ser det ud som om vi blander vand med vand og far meelk.
Dette skyldes, at der sker en udfeeldning af det ene salt. Denne udfeeldning sker, da et af de to nye salte er
tungtoplaseligt og derfor kreever meget mere vand, for at kunne oplases. Det ene salt bliver pludselig til fast stof,
som efter en tid vil falde til bunden og give bundfald. Det tungt oplgselige salt i dette tilfeelde er AgCI
(selvklorid).Skemaet laeses sadan, at du lodret skal finde det metal, som er i saltet. Derefter finder du vandret
finder du den syrerest saltet er dannet med. Falg nu det felt hvor metal og syrerest mades og se, om saltet er let
eller tungt oplaseligt.

Nar du blander to salte er der stadig kun tale om to metaller og to syrerester, nogle skifter blot plads indbyrdes,
hvorved nye salte opstar og nogle af disse kan udfeeldes, hvis de er tungtoplgselige.

Pa dette skema, som du skal lzere at laese, kan du se, hvilke salte der er Let oplgselige og hvilke der er Tungt
oplgselige. Nogle steder er der angivet et minus ( - ) det betyder, at stoffet ikke eksisterer.

Skemaet skal leeses sadan, at alle salte bestar af en positiv ion (lodret) og en negativ ion (vandret). Der hvor den
lodrette sgjle (ix Mg**) krydser den vandrette raekke (fx SO4--) afleeses om saltet (i dette tilfeelde fx MgSQa) er
let eller tungtopla@seligt.

NH4+ Na+ K+ Mg++ Zn++ Cu++ Fe++ Fe+++ Ca++ Ba++ Pb++ Ag++
NOs L L L L L L L L L L L L
Cl- L L L L L L L L L L T T
Br- L L L L L L L L L L T T
|- L L L L L L L L L L T T
SOy - L L L L L L L L T T T T
co-| L L C|T T T T T T T T T
OH - - L L T T T T T T L T T
S-- L . ¢|lT T T T T T T T T
PO/~ L L L) T T T T T T T T 71

Ved hjeelp af skemaet er det muligt at forudsige, om en sammenblanding af to salte, vil give et tungstopl@seligt
salt som det ene af produkterne.
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Har vi som udgangspunkt saltene NaSO4 og AgNO3 kan man betragte disse to salte som hjgrnerne i et rektangel
0g sa blot finde de to andre salte ved at finde de to manglende hjgrer. | dette tilfeelde AgSO4 og NaNOs. | dette
tilfeelde ser vi, at det er AgSOs (selvsulfat),som er tungt opae@selig, og derfor vil gare opl@sningen grumset.

NH4+ Nj K+ Mg++ Zn++ Cu++ Fe++ Fe+++ Ca++ Ba++ Pb++ eg++
NOs L 2‘6’?¢ | | | | | | | | L
Cl- L L L L L L L L L T
Br- L t L L L L L L L L T
|- L L L L L L L L L T
SOs- L @ t t t t t t | | o
COs- L L T T T T T T T T
OH - - L L T T T T T T L T T
S-- L L L T T T T T T T T T
POs--| L L L T T T T T T T T T
Let eller tung?
Let  Tung
/nBr
MgCO:s
BaCl
PbCl
KOH
AgNOs
FeSOs4

Bal
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/T
Udfzldning s || [BF @Z/@Q y;
| skal bruge, OZD S@V
- 10 reagensglas i holder
- mange forskellige salte, syrer og baser
- skemaet om saltes oplgselighed
- 6- 8 pipetter

Det er vigtigt, at | tager det med ro i dette forsag. Alle skal vaere med og alle skal forsta, hvad
der foregar.

Pas pa, ikke at tage for meget af gangen, da nogle kemikalier kan vaere meget dyre.
Veelg to saltopl@sninger fra tavlen og stil en reaktionsligning op i skemaet pa naeste side,
for hvilke nye salte der dannes ved sammenblanding af de to salte | har valgt.

Bestem ud fra oplgselighedsskemaet pa side 32, om der vil blive dannet et tungtoplaseligt
salt og kryds af i skemaet.

Hent med 2 rene pipetter 5 ml af de to saltoplgsninger og bland dem sammen i et reagensglas og
se, hvad der sker. | kan evt. starte med at have lidt demineraliseret vand i glasset i forvejen.

Gentag forsgget til siden er fyldt ud.

Forklar med jeres egne ord, hvad der sker nar to salte reagerer med hinanden.
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Resultater

skriv reaktionsligningerne for hver reaktion og bestem, om der vil ske udfeeldning.

+ — +

Uclfeallemimg] JA || NES

+ . +

Uclfealclmimg] JA || NEJ

- . -

Uclfealclmimng] JA || NEJ

+ . +

Uclfeslelmimg] JA || NEJ

+ - +

Ucfealclmimng] JA || NEJ

+ — +

Uelfealeclning] JA || NEJS
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